Prilagodavanje Normalne razdiobe

Zelimo li nekom empirickom skupu podataka kontinuiranog statistickog obil-
jezja, prilagoditi teoretsku Normalnu razdiobu, potrebno je odrediti velic¢ine
m i o2 (jer je Normalna razdioba N (m,c?) jednozna¢no odredena s para-
metrima m i 0?).

Neka je N statistickih podataka grupirano u r razreda od kojih je svaki Sirine
d. Ako je sredina j—tog razreda a; i ako tom razredu pripada frekvencija f;,
onda je aritmeticka sredina grupiranih podataka
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Buduéi je kod Normalne razdiobe N (m, 0?)

uzimamo
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gdje je d sirina a f; frekvencija j—tog razreda ($to je d manji aproksimacija
je bolja). Teoretske frekvencije racunamo po formuli
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Bududi je
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funkcija gustoce jedinicne Normalne razdiobe. Sada je
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Vrijednosti funkcije ¢ su dane tablicom i vrijedi ¢ (u) = ¢ (—u) = ¢ (|ul).



Primjer 2.31 Mjerenjem kontinuiranog statistickog obiljezja dobiveni su

sljede¢i podaci (grupirani u razrede)
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Prilagodite Normalnu razdiobu danim empirickim podacima.
teoretske frekvencije.

Izracunajte

Rjesenje:
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Statisticko testiranje

Statisticko testiranje odnosi se na provjeravanje ispravnosti neke pretpostavke
(hipoteze).

Osnovni postupak: Pretpostavimo da je neka hipoteza H istinita. Sta-
tistickim testiranjem provjerimo istinitost pretpostavke, pa se u skladu s
dobivenim rezultaima hipotza H prihvaca ili odbacuje.

Primjer: Kod prilagodavanja teoretske razdiobe empirickim podacima, te-
stira se je li se empiricki podaci pokoravaju doti¢noj teoretskoj razdiobi.

Za statisticko testiranje (ovisno o ”vrsti” hipoteze) koristimo x*—test, F'—test
i druge testove.

Y2 —test

Ovaj test se temelji na tzv. gama razdiobi, a primjenjuje se kod prilagoda-
vanja teoretske razdiobe empirickim podacima. Ovdje je hipoteza H : em-
piricki podaci se pokoravaju prilagodenoj teoretskoj razdiobi.

Neka su f; empiricke frekvencije, f; pripadne teoretske frekvencije, a r broj
razreda dane empiricke razdiobe. Izracunamo veli¢inu
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i odredimo broj stupnjeva slobode k (ovisno o razdiobi):

e k =r — 2 za Binomnu razdiobu;

e k =r — 2 za Poissonovu razdiobu;

e k=1 — 3 za Normalnu razdiobu.
Ako je

e P{x?> x3} > 0.05 hipoteza H se prihvaca;

e P{x?> x2} < 0.05 hipoteza H se odbacuje,

gdje je P {x* > x2} dana tablicom.



Napomena: x*>—test se primjenjuje jedino kada su teoretske frekvencije f;; >
5. Ako je fi; < 5, onda pregrupiramo razrede tako da razrede s malim frekven-
cijama spajamo u jedan.

Primjer 2.32 Tezine (u kg) novorodencadi rodene tijekom jednog tjedna u
nekom rodilistu grupirane su na sljede¢i nacin
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Prilagodite Normalnu razdiobu danim empirickim podacima. Izracunajte
teoretske frekvencije. Primjenom y?—testa ispitajte je li prihvatljiva hipoteza:
dani empiricki podaci se pokoravaju Normalnoj razdiobi.
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Hipoteza Hy— empiricki podaci se pokoravaju Normalnoj razdiobi N (3.5, 0.2375).



o a | , o Cf)? (i fu)®
ajv—a; | fi | fy | fi—Jy | (i — fy) I

2—25 2 1 0.63

25—-3 | 3 |5.05| —0.68" 0.462 4 0.03
3—-35 | 13] 143 —-1.3 1.69 0.12
3.5—4 | 17| 14.3 2.7 7.29 0.51
4—-45 5 | 5.05| —0.05 0.0025 0.00

Xa =Y. =0.66

r=4, k=4-3=1 x:=0.66

tablica

— 03<P {X2 > Xg} < 0.5 = Hj se prihvaca.

!Spajamo prvi i drugi razred jer je teoretska frekvencija prvog razreda manja od 5.
Sada imamo r = 4 razreda, f1 =2+3 =51 f;; = 5.68.
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