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Uvod
Poznavanje elektriciteta potjeCe jos iz grcke antike (700 g.p.n.e).
Znalo se da jantar kad ga se istrlja vunom, privlaCi male objekte.

Ovaj fenomen nije ograni¢en samo na jantar/vuna nego se moze pojaviti kad god
izolatore trljamo medusobno.

Elektricni naboj

Opazanije statickog elektriciteta
= Cegalj koji prode kroz kosu privladi male objekte.
« Napuhani balon natrljan vunom.
Elektriziranje
« U automobilu, usljed trljanja cipela o tepih stvara se elektricitet.

= Otklonite ovaj naboj tako Sto ¢ete dirnuti drugu osobu ili metal (metalne dijelove
automobila).
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Dvije vrste naboja
« pozitivan i negativan.
Istoimeni naboji se odbijaju, a raznoimeni privlace.

Porijeklo naboja na atomskoj razini.
« Jezgra : masivna, pozitivna.
« Elektroni : pokretni, negativni.
Atom je neutralan.
Naboj se prenosi izmedu razlicitih materijala.
Elektricni naboj je uvijek sacuvan u tom procesu.
= Naboj se ne moZze stvoriti.
= Obicno, negativan naboj prelazi s jednog objekta na drugi.
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Robert Millikan je otkrio 1909. godine da nabijeni objekt moze imati samo cjelobrojne
visekratnike osnovnog jedinicnog naboja.

= Naboj je kvantiziran.

= Objekt moze imati naboj +e, ili + 2¢, ili + 3e, itd., ali ne + 1.5e.

« Proton ima naboj +1e.

=« Elektron ima naboj —ZIe.

= Neke Cestice kao neutron nemaju (imaju nula) naboj.

= Neutralni atom ima mnogo pozitivnih i negativnih naboja.
Jedinice

= U SI sustavu, elektri¢ni naboj se mjeri u kulonima ( C).

= Iznos |e| =1.602 19 x 101° C,
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Coulombov zakon

Dva se toCkasta naboja odbijaju ili priviaCe silom koja je razmjerna
umnosku njihovih naboja, a obrnuto razmjerna kvadratu udaljenosti izmedu njih.
Naboji istog predznaka se odbijaju, a razliitog privlace.
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Elektricna sila djeluje kroz prostor i u odsutnosti fizickog kontakta.

Elektricno polje

Sugerira pojam elektricnog polja.
Elektricno polje postoji u prostoru oko nabijenog objekta.

Ako drugi nabijeni objekt ude u prostor u kojem postoji elektricno polje, na njega ce
djelovati elektricna sila.

Polje se mijenja s poloZajem u opcenitom slucaju.
Vektorska je veliina : ima iznos i smjer.
Iznos elektricnog polja na danom polozaju

= dan je iznosom elektricne sile po probnom naboju.
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Smjer mu je definiran kao smjer elektricne sile na probni pozitivan naboj na tom polozaju.
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Negativan naboj je ponor, a pozitivan naboj je izvor elektricnog polja.
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Elektricno polje toCkastog naboja
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Za g>0 elektricno polje ima smjer radijalno od q.

Za g<0 elektricno polje ima smjer radijalno prema q.
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Coulombova sila je konzervativna sila

Elektrostatska potencijalna energija

Stoga mozemo uvesti pojam elektrostatske potencijalne energije

Potencijalna energija tockastog naboja q koji se nalazi u polju kojeg stvara naboj Q, a
nalaze se na udaljenosti r jedan od drugog
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Potencijalna energija je pozitivha ako su naboji istoimeni, a negativna ako su
raznoimeni.

Elektricni potencijal definiramo kao potencijalnu energiju po jedinici naboja

v=re
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Jedinica za elektri¢ni potencijal je volt (1V=1]/C).
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Pitanje: Elektron i proton u vodikovu atomu su u prosjeku udaljeni 5.3x10-1* m.
Nadite iznos elektricne sile kojom ove Cestice medudjeluju.
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Elektricna struja
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Kad se naboji istog predznaka gibaju u danom smjeru, postoji struja.
Promotrimo naboje koji se gibaju okomito na povrsSinu A.

Definicija: struja je kolicina naboja koja u jedinici vremena prode kroz ovu
povrsinu.
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SI jedinica struje je amper (A).
« 1A=1C/s
= 1 A struje je ekvivalentan 1 C naboja koji prode kroz povrsSinu u intervalu od 1 s.

Struju mogu nositi pozitivni i negativni naboji.
Po dogovoru smjer struje je smjer pozitivnih naboja.

Pitanje:
Kolika je jakost struje koja teCe vodiCem ako u 18 s vodiem prode naboj od 540C?
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Struja i driftna brzina

Neka je n broj nositelja naboja po jedinici volumena.
Ukupan broj nositelja naboja u volumenu AV=A Ax je: n A AX.
Ukupan naboj u ovom volumenu je: AQ = (n A Ax)q.

Udaljenost koju nositelji prijedu driftnom brzinom v, u vremenu At:
AX = v4 At

Stoga: AQ = (n A vy At)q.

Struja u vodicu je:

I=AQ/ At=nAv,q.
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Dodatni materijali

https://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons

https://phet.colorado.edu/en/simulation/charges-and-fields




