Mehanika Kinematika Dinamika

N i Dinamika
Kolicina gibanja
Koli€inu gibanja definiramo kao produkt mase i brzine tijela
p=mv

Masa je kvantitativha mjera otpornosti tijela promjeni svog gibnja.

Svojstvo tijela da odrzava svoje stanje gibanja nazivamo
tromost ili inercija.
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.‘ I Newtonovi zakoni

Prvi Newtonov zakon

Tijelo ostaje u stanju mirovanja ili jednolikog gibanja po pravcu
ako je zbroj vanjskih sila jednak nuli.

Drugi Newtonov zakon

Promjena koli¢ine gibanja jednaka je sili koja djeluje na tijelo.
= . AP dp
F =Ilim b _Ip
At—0 At dt
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U sluCaju kad je masa tijela stalna drugi Newtonov zakon glasi
dp _d(mv) _ dv
dt dt dt

Ukupna sila natijelo proporcionalna je njegovom ubrzanju.

F= —ma

Primjer
Ako udarac igraca na loptu mase 500g traje 10ms i lopta postigne brzinu
5m/s, kolikom je srednjom silom igraC djelovao na loptu?

RjeSenje A(MV)  MAV

F = 250N
At At




Mehanika Kinematika Dinamika

Treéi Newtonov zakon

Kad dva tijela (A i B) medudjeluju, sila IfAB kojom tijelo B djeluje na
tijelo A je jednaka po iznosu ali suprotnog smjera od sile IfBA
kojom tijelo A djeluje natijelo B

Primjer

- 2 = F,=-F
Centralne sile \F21 12 21
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.‘ I Zakon ocuvanja kolicCine gibanja

lzolirani sustav tijela je onaj sustav na kojeg ne djeluju vanjske sile.
Posljedica Newtonovih zakona je zakon o€uvanja koli€ine gibanja.

Ukupna koli¢ina gibanja izoliranog sustava je konstanta u vremenu

> p; =konst.

gdje se sumira po svim tijelima u sustavu.
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Primjer
Sudar dva tijela.

MVy; + MV, =MV + M,V
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q I Primjeri sila
.

Zemljina sila teze
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Lt

Uzmimo da djecCak drzi sanjke u mirovanju
na kosini.

Sila pritiska podloge If

n
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Sila napetosti niti T

Uvjet ravnoteze | = M(Q sin @
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Sila trenja

* PO iznosu je proporcionalna sili pritiska podloge

ke = 1k, =1
Fn Smjer gibanja
« koeficijent trenja (u) ovisi o kontaktnoj povrsini —
* Ima smjer suprotan smjeru gibanja P : F .
Ftr
F, =mg
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Sila opruge F, =—kX
P R—
= X LI
F =—kx u%m
X X
gdje je X pomak iz ravnoteznog x. =0

polozaja (x. =0), a k konstanta opruge

Primjer

Za kristal je karakteristiCno da se odredeni raspored molekula

periodiCno ponavlja u prostoru. Kristalni vez mozemo predociti modelom

s elastiCnim oprugama kojima kao da su medu sobom Cestice waﬂzqm

povezane. U stanju ravnoteze sve kuglice imaju jednak razmak medu
sobom. Pomaknemo li neku kuglicu, odmah se ravnoteza narusi.
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Uzgon

Uzgon je sila koja djeluje na sva tijela
uronjena u fluide (tekucine i plinove).
Uzgon je suprotnog smjera od Zemljine sile
teze, a intezitet mu je proporcionalan
volumenu uronjenog tijela i gustoci fluida.

|:u — pfluidagvuronjenogdijela

Ovisno o smjeru ukupne sile tijelo ¢e tonuti
i ||zranjat|. Tijelo pluta kad je ukupna sila
nula.
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Sila otpora fluida /\
» sila otpora zraka tijelu koje stvara turbulenciju /\
. - 5 <
zraka iza sebe Fo ™D DQ vl

o= 5o ~— —

gdje je p gustoca zraka, Apovrsina poprec¢nog presjeka tijela okomito
na smier relativne brzine V tijela kroz zrak i C konstanta otpora

« sila otpora mirnog fluida viskoznosti 77 gibanju kugle brzinom V
(Stokesov zakon)

F, =6xznrv
gdje je I' radijus kugle
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Adhezija i kohezija

Kod granice stijenka-tekucina javljaju se |
medumolekularne sile adhezije (stijenka-
tekucina) i kohezije (molekule unutar
tekucine).

a) kohezija znatno manja od adhezije
b) kohezija znatno vecCa od adhezije

(a)

(b)
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Kapilarnost

F=2ara -ukupna sila na stupac tekuéine duZ opsega kruga
- koeficijent povrsinske napetosti

Voda 2iva



Dodatni materijali

https://phet.colorado.edu/en/simulation/forces-and-motion-basic
https://phet.colorado.edu/en/simulation/forces-and-motion

https://phet.colorado.edu/en/simulation/ramp-forces-and-motion

https://phet.colorado.edu/en/simulation/buoyancy

https://phet.colorado.edu/en/simulation/collision-lab




